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1. Indledning

Sepatec Brandsikringssystem bygger pa de erfaringer, der er gjort iseer af Dansk
Brandteknisk Institut helt siden 1950-erne: Bagsiden af strataget beskyttes, sa den ikke
bryder i brand og der taetnes og isoleres ekstra i tagets kanter, sa branden i tagets
overflade ikke breder sig til husets indre.

Forskellen i forlgbet af en stratagsbrand i et ubeskyttet tag og et brandbeskyttet tag er
overveeldende. | stedet for en eksplosionsagtig udvikling far man en rolig og kontrolleret
overfladebrand, der godt kan brede sig til hele tagets overflade, hvis der gar lang tid for
brandvaesenet kommer, men branden er en ren overfladebrand og udvikler kun en brgkdel
af den energi man ser, nar et traditionelt stratag breender. Derfor er ogsa stralevarmen sa
lav, at man under hele forlgbet kan bevaege sig teet op af det breendende tag. Desuden er
der god chance for at kunne slukke en stratagsbrand uden at husets indre tager skade.

Sepatec Brandsikringssystem adskiller sig fra de andre brandsikringssystemer ved
samtidig at kunne virke pa et ventileret stratag.

For at bevare sa stor ventilation som muligt er materialeforbruget til brandbeskyttelsen
minimeret. Det kreever til gengeeld, at denne opleegningsvejledning folges ngje, da fejl i
opleegningen kan fa stor betydning for brandbeskyttelsens effektivitet.
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2. Generelt om Sepatec

Sepatec Brandsikring bestar i princippet af 2 komponenter — en bagsidebeskyttelse og en
kantbeskyttelse.

Bagsidebeskyttelsen er en glasfibermatte som er fastgjort ovenpa lsegterne, og som der
taekkes direkte ovenpa. Matten bestar af et lag glasvaev, som er syet sammen med et lag
glasflis for at gore vaevet stabilt.

Matten bestar af glasmateriale som farst smelter ved temperaturer over 800 grader C. Nar
den ligger op mod stratagets bagside kan ilden ikke neere sig selv. Derfor udvikler branden
sig ikke pa stratagets inderside som ved det ubeskyttede tag.

Kantbeskyttelsen bestar af 45 mm tyk, bled stenuldsmatte. (flexi-batts er velegnede, ma
ikke veere papirdeekkede). Stenuld taler temperaturer over 1000 grader C.

Den placeres i 60 cm bredde langs stratagets kanter og i 75 cm bredde fra kippen og
nedefter.

Figur 2.1 kantbeskyttelse mellem stratag og glasvaev

Kantbeskyttelsen skal beskytte savel glasmatte som underliggende konstruktion mod den
voldsomme varmeudvikling under brand, der sker i kanterne, hvor der er ilttilfarsel til
bagsiden af strataget. Der sker ligeledes i rygningen en storre varmeudvikling end pa
selve tagfladen, hvorfor starre beskyttelse ogsa er nadvendig her.

Sepatec glasveev er vandsugende. Derfor ma den ikke udseettes for opfugtning fra
regnvand.
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3. Sepatec og udluftning

Sepatec Brandsikringssystem er udviklet for at have et alternativ til de andre
brandsikringssystemer, der alle helt eller naesten lukker for luftcirkulation i strataget.
Systemet anvendes altsa under ventilerede stratage — dvs. under stratage med abent
loftrum eller udnyttet loftrum med ventilationskanal mellem stratag og loftsisolering/El 30
konstruktion. Hele ideen i anvendelsen af glasveev under strataget bygger pa dets store
luftgennemtreengelighed. Faktisk er glasveeven sa aben i sin struktur, at man kan treekke
vejret gennem den, hvis man seetter den for munden.

For at udnytte denne egenskab er det nadvendigt at der er plads mellem loftisolering og
bagside leegter. Det gor luftstremning mulig i denne spalte i bade horisontal og vertikal
retning. Ogsa i kippen skal der vaere et mellemrum, sa den trykforskel der oftest er
mellem to tagsider kan udnyttes til at "traekke” luftstrammen. For at sikre tilstraekkelig
ventilation til fiernelse af indefra kommende fugt skal der vaere et mellemrum
mellem bagside lagte og loftisolering pa minimum 3 cm.

Pa den made fiernes fugt, der treenger igennem fra loftsrummet eller fra en fugtig mur.
Desuden giver det en gget luftcirkulation i selve strataget, som kan nedseette
udtgrringstiden efter regnvejr.

Hurtig udterring har betydning for tagets holdbarhed. Jo kortere perioder et tag er vadt
efter regnvejr, jo kortere tid er den biologiske nedbrydning i gang.

Derfor er et stratag med et abent uudnyttet loftsrum normalt det optimale. Men med en
Sepatec Brandsikring er der trods modstanden i selve brandsikringen og modstanden i
ventilationskanalen stadig sa meget udluftning, at radproblemer i strataget minimeres i
forhold til det uventilerede stratag. Det viser 15 ars erfaringer med brug af Sepatec i
Danmark.

Udtarringsprocessens hastighed er ogsa afhaengig af meengden af direkte sollys, vind,
mulighed for luftcirkulation i tagets yderste 10 cm og tagkonstruktionen. Endnu kender vi
desvaerre kun betydningen af disse faktorer ud fra vores erfaringer og subjektive
vurderinger. Vi har ingen data fra forsag.
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Figur 3.1 abent loft under stratag

Figur 3.2 udnyttet loftsrum under strétag.

Indervaeg

Forskalling

Speer og isolering

Luftspalte

Glasveey

Stenuldsplade

Stratag

Figur 3.3 Konstruktionsopbygning.
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4. Oplaegning af Sepatec Brandsikring

Nar tagkonstruktionen er feerdig, laegter og evt. kantbreedder er monteret, kan
brandsikringen starte.

Forst sgrger man for at der er fyldt helt op mellem yderveeg/gavl og glasveev enten med
martel, Cafco-masse eller stenuld, sa ild ikke kan brede sig ind i tagrummet ved at snige
sig under glasveevet.

Sa monteres glasvaevet

Glasveevet lzegges med den ”Sepatec-meerkede” side — den vaevede — ind mod
tagrummet.

Glasveevet skal taglaegges, idet det har en vis vandafvisende virkning i forbindelse
med slukning af brand.

Glasvaev kan opleegges, som man finder det mest praktisk. Blot geelder fglgende regler:

Lodrette samlinger kraver min. 15 cm overlaeg. Den rgde linie pa vavet markerer 15
cm. Vandrette samlinger kraever min 5 cm overlaeg og skal ske over fuld laegte.

Glasvaevet fastgores med f.eks. 8 mm klammer ved hjalp af klammehammer.
Vandrette samlinger klammes med en afstand pa max. 150 mm.

Glasvaevet er vandsugende. Derfor skal man efter montering tage sig i agt for, at
glasveevet er afdaekket, nar det regner. Desuden skal man sgrge for, at det monteres, sa
det ikke kan udseettes for opfugtning fra regnvand pa det feerdige tag.

Kantbeskyttelsen er meget vigtig. Kantbeskyttelsen udgeres af en 45 mm tyk bled
stenuldmatte (f.eks. flexi-batts — ma ikke veere papirdeekket) Kantbeskyttelsen skal veere
stenuld.

Kantbeskyttelsen kan fastholdes med traebetonsgm eller ved hjeelp af teekkestang og
teekkeskruer. Hvis opspaending i kanterne er stgrre end 45 mm skal der ileegges ekstra
stenuld helt ude i kanten, sa der ikke efter taekningen er hulrum her

Pa de folgende sider vises skitser af de fleste af de situationer, man kan komme ud for.
Skulle det alligevel ske at du er i tvivi om den korrekte fremgangsmade, vil vi gerne hare
fra dig. Forhabentlig kan vi hjeelpe, og maske er situationen interessant for andre, sa den
bar medtages i naeste udgave af oplaegningsvejledningen.

Det er sveert at tegne brandisoleringen, sa den kan genkendes pa en realistisk tegning.
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Det er svaert at tegne et snit af brandisoleringen, hvor kant isoleringen er tydelig.

Derfor erstattes figur 4.1, som er den realistiske udgave, i det folgende af
fremstillingen pa figur 4.2

A

Figur 4.1

Figur 4.2.
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Oversigt
Rygning
Skorsten
Vindskede
Kvist
Valmet gavl
Tagvindue
Vindskede
Tagsksey
Figur 4.3

Pa figurerne 4.4 til 4.15 er konstruktionen under lzegterne ikke vist. Dvs. det kan bade
veere et abent loft, hvor leegterne hviler direkte pa spaerene eller det kan veere en
konstruktion med underliggende ventilationskanal og varmeisolering.

Pa figurerne 4.17 til 4.23 er indtegnet en ventilationskanal samt underliggende
vaegkonstruktion, der samtidig udger mindst en El 30 konstruktion.
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Tagskaeg

Figur 4.4 muret gesims

For at stotte glasvaevet sa den far et jeevnt fald fra 1. laegte og ud over murkant laegges
martel eller stenuld nedenunder glasveevet.

Figur 4.5 vindskedebreaet direkte ind mod mur

Bemeaerk opfyldningen mellem mur og glasveev.
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Figur 4.6 Udhaeng

Bemeaerk opfyldning mellem mur og glasveaev..

Figur 4.7 Alternativ losning ved udheaeng, sa leenge stenulden ndr op og deekker
opfyldningen under glasveevet
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Figur 4.8 Tagskeeg pa skalk.

Hvor der er lagt skalke ud over muren, starter brandsikringen forst ved ydermurens kant.
Der fyldes op mellem mur og glasveev.

Figur 4.9 Stort udhaeng

Hvis udheeng er storre end 30 cm, skal kantisoleringen placeres over mur/veeg, og
glasveevet fares ned til sternbreet. Pa undersiden af udhaenget fastgeres en min. klasse 2
beklaedning.
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Vindskeder
Jydske:

Figur 4.10 Muret gavl

Glasvaeven fgres ud pa muren, men ikke helt ud til kanten.
Der fyldes ud mellem mur og glasveev

Figur 4.11 Gavl med vindskedebreet.

Glasvaevet fores ud til vindskedebraet. Der fyldes ud mellem mur og glasveev.
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Figur 4.12 Gavl med udhaeng

Glasvaevet fores ud til vindskedebraet. Der fyldes ud mellem mur og glasveev.

Sjeellandske:

Figur 4.13 Type 1.

Glasveevet fores naesten ud til vindskedebraet. Der fyldes ud mellem mur og glasvaev.
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Figur 4.14 Type 2

Glasveevet fores naesten ud til vindskedebraet. Der fyldes ud mellem mur og glasvaev.
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Figur 4.15 Udhaeng

Glasveevet fores naesten ud til vindskedebraet. Der fyldes op mellem mur og glasvaev.
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Udhaeng/forleenget tag

Figur 4.16 Forlaenget tag.

Hvis udhaeng er lzengere end 30 cm, placeres kantsikringen over mur/vaeg. Bagsiden af
udhaenget beskyttes yderligere ved at fastgore en klasse 2 beklaedning til lsegternes
bagside.
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Kviste

—

Figur 4.17 Kvist

Nar der er taekket op under kvisten, skaeres topenderne af. Herefter fores glasveevet
ubrudt rundt om de afskarne rgrender og ud under vindueskarmen og kvistens spejl. Der

skaeres slidser til evt. vinduesstotter.

Veevet slutter, pa ydersiden af karmen, sa tidligt at man er sikker pa, den ikke kan blive
vad og suge vand. Hvis man allerede slutter og fastger vaevet pa inderside karm, skal der

fyldes ud med stenuld i hulrummet mellem vindueskarm og tag.



Sepatec handbog
18

Figur 4.18 Kantbeskyttelse langs kvistspejl.

Kvistens tagskaeg skal ogsa kantbeskyttes. Ofte opstar der et hulrum ved spejlets bund,
som ikke udfyldes helt af den 45 mm tykke kantbeskyttelse. Dette hulrum skal udfyldes
med stenuld.
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Rygning

Figur 4.19 Rygning

Under rygning skal kantbeskyttelsen veere 75 cm bred..

Skorsten

Figur 4.20 Skorsten gennem rygning.

Glasveevet fores ind til skorstenen og ca. 15 cm af dens sider.Vaevet kleebes fast til
skorstenens sider med Sepatec klaeber.
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Figur 4.21 Skorstens gennemforing midt i taget.

Hvor inddeekning til skorstenen ikke gar helt ned mod leegterne fores glasveevet helt ind
mod skorstenen og nogle fa cm op. Veaevet klaebes fast med Sepatec kleeber.

Bagved skorstenen, hvor inddaekningen hviler pa leegteplanen, skal glasveevet fares ind
under inddaekningen, sa der horisontalt kan ske samling med inddeekning og glasveev over
fuld laegte. Vertikalt skal der vaere min. 15 cm overleeg mellem inddaekning og glasveev.

Foran skorstenen fgres vaevet ca. 15 cm op ad skorstenen og klaebes fast med Sepatec
klaeber.

Som vist kantbeskyttes, hvor der er tagskaeg — saledes ogsa langs skorstenens
sider, hvis der her taekkes kanter med afstand ind til skorstenen. (Som for et
tagvindue — Se oversigtsfigur 4.3eller 4.23)
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Tagvinduer

Figur 4.22 Tagvindue: snit set fra siden

———p T —— e — T ———

1\
b

Figur 4.23 Tagvindue: snit set ovenfra.

Pa sider og over vinduet er der tagskaeg, som skal kantbeskyttes. Se oversigtsfigur 4.3
Under vindue: Som ved skorsten eller kvist.

Andre gennemfgringer udfgres efter samme princip.
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Teglsten

- Speer overkant
‘Evt. Vindpap
Klemlister min. 30mm

Laegter

45mm stenuld sa der er fyldt
op til overkant tagsten
Stratag

Sepatec

Ca. 40mm revne mellem tagsten og
opspaendingsliste opfyldt med stenuld
for at sikre taethed mod tagstenene

Figur 4.24 Taekning med Sepatec brandisolering ovenpa tagsten

Stratag
Stenuld
Sepatec glasdug

Tagsten
AR, A >

\ S

...... e - e e e e me e e e e e e o - - e e ag S Laegler

S +——evt Vindpap

\-._ N Klemliste og ventilationskanal
Spaer

Figur 4.24b Taekning med Sepatec brandisolering ovenpa tagsten, detalje.
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5. Teekning pa Sepatec

Sepatec er nem og hurtig at lsegge op.

Til gengeeld besveaerligger den i nogen grad taekningen.| hvert fald er der en del ting at tage
sig i agt for og veenne sig til.

Da glasvaevet er vandsugende ma det ikke blive udsat for regnvejr.
Veaevet skal derfor kunne afdaekkes i taekkeperioden.

Glasveevet er et meget dadt materiale. Hvis man feerdes direkte ovenpa vaeven, efter at
den er blevet oplagt, opstar der spor efter skosnuder, hvor man har tradt.
Man skal veenne sig til at beveege sig pa stiger ovenpa veevet.

Nogle teekkemaend laegger veev ud pa hele fladen i en arbejdsgang og kravler sa vidt
muligt op til presenninger fra den modsatte side Andre laegger veeven ud efterhanden som
det er ngdvendigt og har saledes mulighed for at beveege sig pa leegterne pa den ikke
deekkede del af tagfladen.

Glasveevet ma ikke gennembrydes af teekkekroge. Derfor kan bomme og broer ikke
fastgares bag om laegterne.

Tekniske hjeelpemidler (broer, bomme stole og teekkestiger) ma derfor fastgores i
teekkekaeppen efter "taekkestolsprincippet” (med taender der er afpasset efter tagtykkelse)
eller fastgores direkte til lsegter eller spaer ved hjeelp af entreprengrkroge og reb.
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6. Reparation af glasvaev

Huller i glasvaevet bar undgas.

Det er dog umuligt at undga gennemstikninger af taekkeskruer, nar man engang imellem
rammer ved siden af laegten. Disse huller gdelaegger dog ikke veevets struktur og treekker
sig delvist sammen igen, nar skruen treekkes tilbage. Ofte stritter glasfibre dog ud i luften,
hvor gennemstikningen har veeret. Hvis der er for mange “forbiere” kan det give et visuelt
darligt indtryk pa et abent loft

Opstar der af en eller anden grund et egentligt hul eller en flaensning i glasveevet kan man
foretage en lapning pa bagsiden.

Ved lapning klippes et stykke glasvaev til, s& den daekker hullet/flaengen.
Lappen pafares derefter Sepatec klaeber og presses derefter op mod "saret” i glasveevet.
Kleeberen er ikke breendbar og holder lappen fast ogsa ved hgje temperaturer.

Alternativt kan man gare hullet sa stort, at lappen kan placeres indenfor hullet, hvorefter
saret sys sammen med et stykke bindetrad.
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7. Sepatec og arbejdsmiljo

Arbejdsmiljgreglerne vedr. oplaegning af denne brandsikring er som gaeldende for
udendgrs arbejde med mineraluld. Dvs. man kan arbejde uden andedraetsvaern.

Glasveevets fibre er af samme art som stenuldens
Blot er fibrene meget lsengere og tungere end fibrene i stenulden.
Derfor anses glasvaevet generelt for mindre problematisk at arbejde med end stenulden.

Det er en misforstaelse at selve glasvaeven er farlig. Misforstaelsen skyldes formentlig, at
der har veeret megen omtale at arbejdsmiljgproblemer indenfor glasfiberindustrien. Disse
problemer skyldes imidlertid de giftige dampe, der opstar i forbindelse med den proces,
hvor glasveev indstgbes i plastmaterialer,

Se i gvrigt materialeanvisning for Sepatec glasveev.
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8. Sepatec og lovgivning

Der findes ingen lovgivning vedr. brandsikring af stratag. Brandsikring er normalt en frivillig
sag.

Bemaerk dog at der nu kan gives dispensation til teekning ned til 5 m fra vejmidte og
skel, nar der etableres en Sepatec Brandsikring. Laes afsnit 9.

Der findes heller ingen lovgivning eller regler for hvorledes brandsikring skal se ud..
Dansk Brandteknisk Institut foretager imidlertid afprevning af brandsikringer og giver en
anbefaling af metoder, som kan opfylde de krav, der stilles ved brandprevningen.

Anbefalede metoder omtales i deres vejledning nr. 29 "Brandsikring af stratage”.
Sepatec Brandsikring er godkendt til at blive optaget i vejledningens naeste udgave.

DBI’ s anbefaling folges af kommuner og forsikringsselskaber.

Kommunerne kraever f.eks. ofte at der foretages brandsikring i forbindelse med
dispensation for afstandskrav. De kraever normalt, at der skal anvendes en af de metoder,
der er anbefalet af DBI

Forsikringsselskaberne giver ofte reduktion i forsikringspraemien, hvis der foretages en
DBIl-anbefalet brandsikring
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9. Lovgivning vedrgrende stratag

Derimod findes der lovgivning vedr. stratag, netop pa grund af stratagets brandbarhed.

DBI har her i 2011 udgivet bogen Brandsikring af Smahuse. | den omtales specielt
reglerne for stratages afstand til skel, vej- og stimidte, hvor der er visse eendringer

| det felgende omtales kort de krav, der stilles i forbindelse med anvendelse af stratag.

Nedskridning

Over dore og andre redningsabninger skal stratage syes med galvaniseret trad eller pa
anden vis sikres mod nedskridning.

BD-adskillelse

BR-S98: | henhold til bygningsreglementet for smahuse kan stratag tillades pa
udbygninger, fritiggende enfamilieshuse samt sommerhuse.
Det kreeves at vaeg og/eller loftskonstruktioner udfores mindst som BD30- konstruktion.

Ifalge BR2011 kan stratage ogsa anvendes pa sammenbyggede huse (f.eks. reekkehuse)
med lodret lejlighedsskel. Her kraeves naturligvis ogsa min. BD30 adskillelse mellem
stratag og beboelse.

BR95: P4 bygninger, der benyttes til henseettelse af maskiner med forbreendingsmotorer,
skal stratag og rummet veere adskilt af en BD60 konstruktion uden abninger og med en
bekleedning mindst som klasse 1.,

Om BD-konstruktioner kan f.eks. laeses pa Rockwools hjemmeside under
bygningskonstruktioner.

| Brandteknisk Instituts anvisning nr. 29: Brandsikring af stratage er ogsa givet eksempler
pa BD-konstruktioner. | et moderne beboet hus overholder loftsisoleringen i sig selv rigeligt
disse krav.

Afstandskrav

Hovedregel:
Bygninger, der udfores med tag af stra, skal holdes i en afstand af mindst 10 m fra
naboskel samt vej- og stimidte.

| bogen "Brandsikring af smahuse”, gives eksempler - ogsa vedr. afstandsregler for
bygninger pa samme grund
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Efter brandforsoq med Sepatec sikret stratag hos DBl i 2016 er der nu abnet op for
en reduktion af afstandskravet til min. 5 m.

Forudsaetning for denne nedseettelse af afstandskravet er, at der under brandisoleringen
er en bygningsdel klasse EI30, og at strataget fastgeres med ikke braendbart materiale.
Ifolge DBI's anvisninger ma der hgjst vaere 60 mm mellem underkant leegter og overkant
El 30 konstruktion.

Dvs. ventilationskanalen skal udfgres, sa den har en bredde mellem 30 og 60 mm, hvis
afstandskravet pa 5 m kan gores geeldende.

Skorstene

Fra mindst 300 mm under taget og opefter skal murede skorstene vaere af mindst 228 mm
murveerk eller af godkendte skorstenselementer, som er skalmurede med mindst 108 mm
mur.

Murvaerket skal under taget og op gennem dette beskyttes mod revnedannelser med et
mindst 300 mm armeret pudslag.

Stalskorstene skal fra mindst 300 mm under taget og opefter fores gennem en skakt med
en diameter som er mindst 200 mm storre end skorstenens diameter.

Afstanden mellem renselem og strétag skal vaere mindst 1,00 m.

Skorstenspiber skal fore mindst 0,80 m over tagryggen pa huse med stratag eller andet
letanteendeligt materiale, som ligger indenfor en afstand af 6,00 m fra skorstenen.

Skorstenspiber bor ikke forsynes med gnistfang og lignende, da disse foranstaltninger kan
medfore oget risiko for brandspredning, hvis der opstar en skorstensbrand.

Nye energikrav

Veer opmeerksom pa, at de nye krav til efterisolering af tage, som indgar i det ny
bygningsreglement BRO08, stiller ggede krav tilstedeveerelsen af tilstraekkelig ventilation i
stratage pa huse med darlig dampspeerre. Efterisolering i forbindelse med en omtaekning
kan nedbringe ventilationen i strataget sa meget, at vandamp der vandrer ud gennem
strataget kondenserer undervejs. Herved kan fugtindholdet i straene blive sa hgit, at der
dannes svamp og taget nedbrydes hurtigere end normailt.
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10. Fredede bygninger

Sa snart, der udfares arbejde pa fredede bygninger, der gar ud over reparation og
almindelig vedligehold kreeves en tilladelse hos Kulturarvsstyrelsen.

Derfor skal der s@ges om tilladelse til etablering af en brandsikring pa en fredet bygning.

Skov- og Naturstyrelsens generelle holdning til brandsikring er, at man gerne vil bevare et
synligt indertag med synlige bindinger, isaer hvor tagrummet er tilgeengeligt.

Det gaelder pa frilandsmuseerne, pa de store agerumslader og andre landbrugsbygninger.
Pa en del starre bygninger foretraekker man i stedet for brandsikring direkte op mod
strataget at etablere en grundig etageadskillelse.

Der gives i dag en del tilladelser til etablering af brandsikring af fredede strateekte huse
med udnyttede lofter. Tilladelserne omfatter ogsa de ny brandsikringsmetoder, hvor der
brandsikres ovenpa speer. Man kan dog ikke paregne tilskud fra Kulturarvsstyrelsen til
projekter, hvori indgar en brandsikring af stratag.



